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POWSTAWANIA ODPADOW W GARBARNIACH W POLSCE:
EKONOMICZNE ASPEKTY

Anomauia. W artykule przedstawiono aktualny stan przemystu skorzanego w Polsce ze szczegolnym
uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z odpadami powstajgcymi w procesie garbowania skor.
Przemyst ten, cho¢ odgrywa istotng role w produkcji obuwia, odziezy, tapicerki oraz innych wyrobow
codziennego uzytku, charakteryzuje si¢ znacznym obcigzeniem srodowiskowym. W szczegolnosci
proces garbowania generuje zarowno odpady state, jak i ciekle, ktore wymagajq odpowiedniego
zagospodarowania zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami srodowiskowymi. W artykule
zaprezentowanowynikibadan przeprowadzonychwsrodpolskich garbarniwramachprojektu CORNET
Initiative. Badania ankietowe mialy na celu oceng aktualnych praktyk w zakresie gospodarowania
odpadami, identyfikacje najczesciej wystepujgcych problemow oraz wskazanie mozliwosci wdrozenia
bardziej zrownowazonych technologii. Szczegdtowa analiza statystyczna ukazuje ilos¢ i rodzaje
odpadow powstajgcych na roznych etapach produkcji skor, od przygotowania surowca, przez operacje
debienia, az po koncowq obrobke. Obecnie wsrod respondentow najpopularniejszym sposobem
zagospodarowania odpadow statych i Sciekow poprodukcyjnych powstajgcych podczas procesow
obrobki skory jest ich odbior ze zakladu przez specjalistyczng firme zewnetrzng.

Omowiono rowniez stosowane obecnie metody utylizacji i odzysku odpadow, a takze poziom
swiadomosci ekologicznej przedsiebiorstw dziatajgcych w branzy. Wskazano na potrzebg modernizacji
procesow technologicznych oraz wdrazZania innowacyjnych rozwiqzan, takich jak czystsza produkcja,
recykling produktow ubocznych oraz zaawansowane systemy oczyszczania Sciekow. Podkreslono
znaczenie wspolpracy miegdzy przemystem, srodowiskiem naukowym i instytucjami publicznymi w
celu wspierania zrownowazonego rozwoju branzy skorzanej w Polsce. Analizie poddano rowniez
dane dotyczqce ilosci powstajgcych zanieczyszczen stalych w procesie produkcji. Podane wartosci
ilosci powstajgcych odpadow stalych w procesach produkcyjnych warsztatu mokrego znacznie sie od
siebie roznity.

Stowa kluczowe: skora, przemyst skorzany, odpady, obuwie, zarzadzanie jakoscia.
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YTBOPEHHA BIAXOAIB HIKIPAHOI'O BUPOBHHUIITBA
HA HNIAIMTPHUEMCTBAX HTOJIbIII: EKOHOMIYHI ACIIEKTH

Anomauin. Y cmammi po3ensanymo Cy4acHuil Cmax ma polb HAMypaibHOL WKIpU sIK He0OXiOHOI
CcUposunu 071 6a2amvox 2asy3el NPOMUCTIOBOCHI, 30KpeMa 83YMMEBO20 BUPOOHUYMEA, 0052Y, MeDi8,
elieMenmis 000UBKU OJist MPAHCNOPIY, & MAKONC IHULUX BUPODIB NOBCAKOEHHO20 YoHtcumKy. OOIpYHMOBAHO,
WO, He36axCaroyU Ha MEeXHOI02IYHULL NPOcpec, OCHOBHI emanu 00POOKU WKIPU 3ATUUAIOMbCSA 8BIOHOCHO
He3MIHHUMU, OOHAK 34 OCMAHHI 0eCAMUNIMMSL le2Ka NPOMUCTIO8ICMb, 30KpeMa WKIPSHe 8UPOOHUYMEO,
3a3HANA CYMMEBUX 3MIH, NOB A3AHUX 3 eKOIOTYHUMU SUKIUKAMU MA NIOBUWEHHAM BUMO2 00 SAKOCMI
npodykyii. Y npoyeci supobnuymea HamypanvHoi wKipu YmeopioemvbCsi 3HAUHA KibKICMb NOOIYHUX
npooyKkmie (8i0X00i8)AKI 3HAX00AMb 3ACMOCYBAHHA 8 THWUX 2ANY35X — XIMIYHIU NPOMUCTIO80CHII,
8UPOOHUYMET Kopmie i 000pus mowo. Lle niokpeciioe 8UCOKY iHmMe2po8aHicmv 2any3i y 3aealvbHull
npomucnogui nanyroe. Okpemy yeazy y cmammi npuoileHo CMAiomy SUpoOHUYMEY (eKoNO02iYHUM
acnekmamy)3okpema: OOMpUMAHHIO NPUPOOOOXOPOHHO20 3AKOHOOABCMBA, MIHIMI3ayii He2amusHo2o
8NUBY HA O0BKIJLIA, NPABUILHOMY GUKOPUCTNAHHIO XIMIKAMI6 ma YRPasiiHKIO 8i0X00amu, 8 MOMY YUCTE
wiKipsino2o eupoonuymea. IIpoananizoeano ma nooaHo OaHi NPo KilbKicmv meepoux 3a0pyoHI0I0UUx
Peyosul, wo Yymeoprowmvci y eupooHuuomy npoyeci. Haeeoeni 3nauenms Kinbkocmi meepoux
8I0X0018, WO YMBOPIOIOMbCSL Y NPOYECax MOKPO20 8albYb08020 8UpobHUYmMaa. /logedeno saxciugicmo
KOMNJIEKCHOI OYIHKU MEeXHONO2IYHUX 3MiH, AKI MOXNCYMb GNIUBAMU HA [HWE MOOYI 8UPOOHUUO20
npoyecy ma nompeOyromos pemenpbHo20 ananizy nepeeaz ma HeooniKie. 3anponoHo8ano meHOeHyiro
nepexooy 6i0 KibKICHUX 00 SAKICHUX NOKA3HUKIE Y 8UPOOHUYMEBT HAMYPATbHUX WIKID, WO 3a0e3nequms
nio8UWeHHsL PIBHS 3A0080IeHHA NOMPED CNOHCUBAUIE MA BUKOHAHHS BUMO2 MIHCHAPOOHUX CIAHOAPMIE
sAKoCmi npooyKyii, mosapie ma nociye. Y cmammi nHagedeno cmamucmuyHi 0aHi wooo cmpyKkmypu
BUPOOHUYMEA HAMYPATLHOL WKipu 8 €8poni, wo 00380J5€ NPOAHANIZYEAMU 3MIHU Y NpIopUmemax
BUPOOHUYMEA HAMYPALHUX WIKIP Ma a0anmayito iH0ycmpii MoOu 00 Cy4acHux eUKIUKie. Aemopamu
OKpecieHo nooanbuli HanpsAMu pO36UMKY WKIPAHO20 BUPOOHUYMEA 3 8PAXYEAHHAM CYUACHUX BUMOR
CnodCUBai6 00 BUPOOIE 1e2KOI NPOMUCTIOBOCTI MA YMO8 CINANI020 PO3GUNIKY.
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OSwiadczenie o  problemie. Skora
jest surowcem stuzacym do wytwarzania
réznych produktéw, dla ktorych czesto jest
najwazniejszym materiatem wyjsciowym. Sg to
buty, odziez, wyroby skorzane, meble, tapicerka
samochodow, todzi i samolotow oraz wiele innych
przedmiotdw codziennego uzytku. Powyzsze
rézne zastosowania wymagaja roznych typow
skory. Przetwarzanie skoér generuje rowniez
produkty uboczne, ktore znajduja rynek zbytu w
kilku sektorach przemystu, takich jak produkcja
karmy dla zwierzat domowych i1 gospodarskich,
przemyslt chemiczny, w tym chemikalia uzywane
w kosmetyce, oraz uzyznianie gleb i nawozy.
Wigkszos¢ podstawowych etapow produkcji
skory jest od lat taka sama, jednak ta galaz
przemystu zostata poddana istotnym zmianom
oraz wprowadzono w niej wazne udoskonalenia w
zakresie ochrony §rodowiska. Przepisy dotyczace
kontroli zanieczyszczef, minimalizacji produkcji
odpadow oraz ich unieszkodliwiania, wtasciwego
stosowaniachemikalidwizapobieganiawypadkom
to kluczowe elementy stuzace zminimalizowaniu
potencjalnego wplywu na powietrze, wode i
glebe. Rozwigzania stuzace lepszej ochrony
srodowiska sag czesto skomplikowane i nalezy je
ocenia¢ z perspektywy innych kosztéw i korzysci
ogo6lnych. Zmiana technik moze mie¢ potencjalny
wptyw na inne moduty technologiczne dlatego tez
nalezy wybiera¢ takie techniki, ktoére umozliwiaja
osiaggniecie najlepszego wptywu na srodowisko z
procesu jako catosci.

Analiza ostatnich badan i publikacji. W ciagu
ostatnich dziesigcioleci w przemysle skorzanym
zarysowala si¢ wyrazna tendencja przechodzenia
zilo$cina jako$¢. Przedstawia wzgledne proporcje
wykorzystania skory produkowanej w Europie
przez najwazniejsze sektory produkcji:

Sposob wykorzystania skory Udziat (%)
Przemyst obuwniczy 50
Przemyst odziezowy 20
Tapicerstwo 17
Inne 13

Oswiadczenie o zadaniu. Produkcja skory jest
przemystemsurowco-ikapitatochtonnym. Surowce
odpowiadaja za 50-70% kosztow produkciji,
praca za 7-15%, chemikalia 10% 1 energia 3%.
Koszty ochrony srodowiska dla unijnych garbarzy
szacuje si¢ na okoto 5% obrotéw .Pozostate 5
do 15% stanowig inne koszty produkcji. Liczby
te odnosza si¢ do Europy w ujeciu ogdlnym.
Innowacje w przemysle skorzanym w zakresie
ochrony $§rodowiska sg zwykle skoncentrowane
na $rodkach chemicznych, a nie na maszynach

produkcyjnych. Najbardziej widoczne zmiany w
XXI wieku zaszly w wykanczaniu skor, dotyczy
to w szczego6lnosci zmian wykonczenia na bazie
wody, co bylo podyktowane wymaganiami w
zakresie ochrony s$rodowiska. Nowe srodki
chemiczne 1 procesy zostaly opracowane tak,
aby umozliwi¢ wytworzenie skory wedlug wielu
réznych specyfikacji. Dzigki wysokiej wydajnosci
srodkow chemicznych do wykanczania, mozliwe
jest wyprodukowanie skory o stosunkowo
wysokiej jakosci nawet z uszkodzonych skor z
naturalnymi skazami. (1)

Prezentacja glownego materialu
badawczego. Produkcja skor jest przemyslem
mocno zanieczyszczajacym srodowisko. Kwestie
ochrony $rodowiska w garbarni odnoszg si¢
m.in. do zapobiegania emisjom (zanieczyszczen)
do wody, powietrza i gleby oraz ich kontroli.
W procesach wykorzystuje si¢ wiele $rodkoéw
chemicznych, z ktorych niektore mogg wymagac
specjalnego  oczyszczania  $ciekéw.  Skutki
dla $rodowiska, ktére nalezy uwzglednia¢ w
przypadku kazdej garbarni obejmuja nie tylko
fadunek 1 stezenie klasycznych zanieczyszczen,
ale takze stosowanie pewnych substancji
chemicznych, np. biocydow, surfaktantow
i rozpuszczalnikow organicznych. Ponadto,
zanieczyszczenia gleby 1 wod gruntowych moga
by¢ spowodowane przez przypadkowe emisje,
wycieki 1 przecieki z niektorych garbnikow, jak
réwniez w wyniku obrobki $ciekow i odpaddw.
Okoto 20-25% surowca (solonego) wagi bydlece;j
jest przeksztatcana na skory; w przypadku skor
owiec lub koz zakres ten wynosi 12-15%, w
oparciu o surowe skory solone. W przypadku
produkcji samej skory proporcje te wynosza
okoto 65%. Czg¢$¢ materii organicznej, ktora nie
zostata przeksztalcona w produkt moze zostaé
odzyskana jako uzyteczne produkty uboczne,
jednak reszta materii bedzie stanowi¢ odpady
state lub Scieki. Przetwarzanie 1 tony surowych
skor generuje okoto 600 kg odpadow statych i
15-50 m® $ciekow zawierajacych okoto 250 kg
ChZT 1100 kg BZT. Do procesu dodaje si¢ okoto
500 kg srodkow chemicznych. Ilosci i1 jakosci
emisji 1 odpadow wytwarzanych przez garbarnie
w duzej mierze zalezy od rodzaju skory jaka
jest produkowana, zrodet skor i1 stosowanych
technik. Sposrod wszystkich garbarni $wiata,
80-90% stosuje sole chromu (III) w procesach
garbowania. Chrom (III) nie jest wymieniony
w zalaczniku X do Ramowej Dyrektywy
Wodnej 2000/60/WE po jej zmianach przez
dyrektywe 2008/105/WE w sprawie substancji
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priorytetowych. Odpady garbarskie zawierajace
chrom (III) nie znajdujg si¢ w europejskim
wykazie odpadéw niebezpiecznych, poniewaz
nie posiadaja charakterystyk niezbednych do
zakwalifikowania ich jako odpady niebezpieczne.
Chrom (VI) nie jest uzywany w garbarstwie. Ze
wzgledow bezpieczenstwa produktow garbarze
w Europie stosuja szczegdlne srodki ostroznosci,
aby zapobiec utlenianiu chromu (IIT) do chromu
(VI) w skorze podczas produkeji (2)

Wiekszo$¢ etapow operacji garbarskich jest
wykonywanych w wodzie. W zwigzku z tym,
scieki sg jednym z gléwnych probleméw w
garbarni. Nieprzetworzone $cieki charakteryzujg
si¢ wysokim chemicznym i biochemicznym

zapotrzebowaniem na tlen oraz wysoka
zawarto$cig soli 1 procesowych $rodkow
chemicznych. Dane na ten temat nalezy

interpretowa¢ w konteks$cie przetworzonej masy
skory, a stezenia nalezy omawia¢ w odniesieniu
do masy. Duze rdéznice w stezeniach moga
wystapi¢ z powodu rdznego zuzycia wody i
rodzaju procesu. Garbarnie w Europie zwykle
odprowadzaja $cieki do duzych oczyszczalni
sciekow, a mianowicie do miejskich oczyszczalni
scieckdbw albo oczyszczalni dziatajacych na
potrzeby duzych klastrow przemystu skorzanego.
Kilka garbarni odprowadza je bezposrednio do
wod powierzchniowych. Wiekszos¢ garbarni
odprowadzajacych $cieki do kanalizacji posiada
jakas forme zakladowej instalacji oczyszczania
sciekow prowadzacej zar6wno obrobke wstepna
jak biologiczne oczyszczanie. Ogolnie rzecz
biorgc szacuje si¢, ze europejskie garbarnie
bydlece generujg 400 000 ton osadu $ciekowego
rocznie oraz mniej wigcej takie same ilosci innych
odpadow stalych o zawarto$ci wilgoci miedzy 40%
a 80%. Zasadniczo substancje state powstajace
podczas wstepnej obrobki $ciekow garbarskich
wynosza od 5 do 10% catkowitej objetosci
przetwarzanych $ciekéw. Osad powstalty w
wyniku tych operacji jest zwykle w postaci cieczy
o zawartos$ci substancji stalych na poziomie od 3
do 5% suchej masy. Po zastosowaniu oczyszczania
biologicznego na miejscu, taczna produkcja osadu
moze wzrosng¢ o 50-100% w porownaniu do
osadu wytworzonego podczas procesu wstepnego
oczyszczania. Wigkszo$¢ garbarni odwadnia
osad, aby zmniejszy¢ objetos$¢ osadu do utylizacji.
Zawarto$¢ suchej masy w odwodnionym osadzie
wynosi zazwyczaj 25-40%. Korzysci z redukcji
zanieczyszczen w oczyszczalni $ciekéw nalezy
zestawi¢ z dodatkowa produkcjg szlamu. State
odpady sktadaja si¢ z materiatow organicznych,

takich jak biatka i thuszcz, brud i wykorzystywane
w procesie srodki chemiczne. (3). Sktad i objetos¢
generowanych odpadow aw konsekwencjiroéwniez
mozliwe do zastosowania opcje ich oczyszczana w
duzym stopniu zaleza od rodzaju zastosowanych
procesow. Dla wielu opadéw istnieje mozliwos¢
ponownego uzycia i recyklingu. Rentowno$¢ opcji
w zakresie ponownego uzycia zalezy nie tylko
od sktadu, ale rowniez od ceny alternatywnych
surowcOw 1 wytworzonych ilosci, jak rowniez
kosztéw  transportu  do  zainteresowanych
uzytkownikow. Sktadowanie odpadow o wysokiej
zawarto$ci sktadnikow organicznych podlega
obecnie wickszym ograniczeniom niz miato
to miejsce w przesztosci, gtownie z powodu
wprowadzenia przepiséw dotyczacych odpadow
1 ich sktadowania. Jednak sktadowanie jest
nadal legalng opcja dla wielu frakcji odpadoéw w
kilku panstwach cztonkowskich, a w niektorych
przypadkach jedyna dostgpna drogg ich utylizacji.
przepisy prawa mialy duzy wplyw na rozwoj
tendencji w zakresie ponownego wykorzystania i
recyclingu bedacych w opozycji do ograniczania
sktadowania. Emisje do powietrza moga by¢
toksyczne i / lub moga zawiera¢ substancje
zapachowe, np. siarczki, amoniak, rozpuszczalniki
organiczne, pyly i standardowe emisje gazow
z dostaw energii 1 innych procesow spalania.
Emisja rozpuszczalnikoéw organicznych zostata
uregulowana przepisami prawa wprowadzonymi
przez dyrektyw¢ w sprawie ograniczenia
emisji lotnych zwigzkdéw organicznych, teraz
zastapiong rozdzialem V dyrektywy w sprawie
emisji  przemystowych. Emisja  substancji
toksycznych, takich jak siarczki, amoniak 1 wiele
rozpuszczalnikow organicznych moze osiagnac
poziom wymagajacy rygorystycznej wentylacji
w miejscu pracy. Pyt z operacji mechanicznych
i barwnikow w proszku moze roéwniez
wymaga¢ zastosowania specjalnych rozwigzan
wentylacyjnych. Powazny problem moze réwniez
stanowi¢ zapach z substancji, takich jak siarczki,
tiole 1 rozpuszczalniki organiczne 1 zapach
w procesie gnicia. Emisja lotnych zwigzkow
organicznych, NH3, siarczko6w oraz emisje z
procesOw spalania energetycznego majg istotne
znaczenie z perspektywy jakosci powietrza
atmosferycznego. W przypadku spalania odpadow
z garbarni nalezy wzia¢ pod uwage emisje innych
toksycznych substancji (chrom (VI), PCDD/F ze
wzgledu na chlorowcowane zwigzki organiczne,
WWA). Garbarnia moze wywiera¢ bezposredni
wpltyw na glebe 1 ewentualnie wody gruntowe,
w szczeg6lnosci przez przypadkowe wycieki
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chemikaliéw wykorzystywanych w procesach
1 odpady (4). Operatorzy garbarni zobowigzani
sg przestrzega¢ przepisow rozporzadzenia (WE)
nr 1069/2009 okreslajacego przepisy w zakresie
zdrowia zwierzat 1 zdrowia publicznego, przepisy
dotyczace zasad gromadzenia, transportu,
przechowywania, obrdobki, przetwarzania i
stosowania lub unieszkodliwiania produktow
ubocznych pochodzenia zwierzecego, Produkty
uboczne pochodzenia zwierzgcego z panstw
trzecich, w tym skory, moga by¢ importowane

tylko zgodnie =z systemem zatwierdzania
okreslonym w rozporzadzeniu.
Gospodarke wodno-§ciekowa i

zagospodarowanie odpadéw statych w polskich
garbarniach analizowano w latach 2020-2022
podczas realizacji projektu badawczego.

W ramach projektu LEATHERPROBIO pt,
Innowacyjnatechnologiawaloryzacjichromowych
odpadoéw garbarskich oparta na ekstrakcji
biatek, odzysku chromu 1 produkcji biogazu,
realizowanego w ramach migdzynarodowe;j
Inicjatywy =~ CORNET  przez  konsorcjum:
Ogolnopolska Izba Branzy Skorzanej z siedziba
w Radomiu, Instytut Technologii Eksploatacji z
siedzibg w Radomiu, Pruf und Forschung Institut,
Pirmasens, Niemcy, dokonano badan ankietowych.
Do badan wytypowano garbarnie r6znej wielkosci,
zarowno mate przedsigbiorstwa jak i1 Srednie,
mieszczace si¢ w roéznych regionach Polski. Byly
to zardwno przedsiebiorstwa zrzeszone w OIBS
jak 1 wybrane garbarnie nie bedace cztonkami
Izby, a majace nietypowa produkcje lub potozone
w regionach Polski, gdzie nie ma cztonkow OIBS.
Celem badania byla analiza aktualnego stanu
gospodarki wodno-§ciekowej oraz gospodarki
odpadami w przemysle garbarskim. Udziat w
badaniu ankietowym byl bezptatny i anonimowy,
a przedsiebiorstwa do ktérych skierowano ankiety
zostaly poinformowane, ze uzyskane informacje i
zostang wykorzystane tylko do osiggniecia celow
projektu (5).

Badaniami ankietowymi obje¢to garbarnie
majace swoje siedziby w 8 wojewddztwach.

Byly to przedsiebiorstwa zaliczane do $rednich
1 matych.

Geograficzny rozklad badanych garbarni
odpowiada ~w  przyblizeniu  ogoélnemu
rozmieszczeniu przemystu garbarskiego w
Polsce. W skali kraju wida¢ wyraznie regiony
o duzym nasyceniu. Jest to przede wszystkim
wojewodztwo mazowieckie, azwtaszcza okolice
Radomia, oraz Matopolska, a zwtaszcza okolice

Nowego Targu. W wojewodztwie matopolskim
przewazaja male garbarnie, nastawione
gtownie na przerdb lokalnego surowca — skor
owczych. W pozostatych regionach kraju,
w tym w regionie radomskim, przewazaja
garbarnie $rednie, przerabiajace zré6znicowany
surowiec, glownie skory bydlgce. Najwigksza
z polskich garbarni zlokalizowana jest w
wojewddztwie $laskim. Jest ona zaliczana do
przedsigbiorstw $rednich, cho¢ zatrudnienie
w samej garbarni wynosi niewiele mniej niz
200 osob, a zatrudnienie z uwzglednieniem
firm zewnetrznych, zwigzanych z garbarnig i
pracujacych tylko na jej potrzeby przekracza
graniczng liczbg 250 zatrudnionych. Garbarnia
ta przerabia glownie skory bydlece.

Tabela 1
Ilos¢ ankietowanych garbarni w
poszczegolnych wojewodztwach

Wielkos¢
Wojewodztwo | przedsigebiorstwa | Razem
mate srednie

kuj awskq— ) )
pomorskie

todzkie 2 2
matopolskie 9 12 21
mazowieckie 4 18 22
podkarpackie 1 1
pomorskie 2 2
slaskie 1 1
wielkopolskie 2 2
Razem 15 38 53

Analiza  danych, przedstawionych —w

formie graficznej na rysunku 1, wskazuje, Ze
podstawowym rodzajem przerabianych skor sa
skory bydlece. Stanowig one 64% przerabianego
surowca. Znaczacy jest takze wudziat skor
owczych, stanowigcych 21% deklarowanej ilo$ci
przerabianego surowca. Na wartos¢ te¢ wptywa
produkcja garbarni z okolic Nowego Targu, gdzie
skory owcze dominuja w procesie produkcji.
Stosunkowo maly jest deklarowany udziat
skor $winskich. Wynika to z faktu, Zze bardzo
niewiele garbarni specjalizuje si¢ w przerabianiu
tego surowca, przeznaczonego gtoéwnie dla
przemystu obuwniczego, na podszewki obuwia,
i dla przemystu kaletniczego, na wyroby
galanteryjne. Tym niemniej, w ogolnej ocenie
rodzaju przerabianego surowca nie uj¢to garbarni,
przerabiajacych surowe skory $winskie tylko
okazjonalnie.
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Przerabiany surowiec

70

bydlece

swinskie

owcze

Rysunek 1. Rodzaj przerabianego surowca

Analizujac stadium, od jakiego przerabiane sg
skorywidag, ze garbarnie preferujg wykorzystanie
surowca czgsciowo przetworzonego. Ponad
potowa garbarni wykorzystuje skory w stanie
wet-blue. Dotyczy to zaré6wno matych jak i
srednich zakladow, przy czym w zakladach
malych skory bydlece przetwarzane sa wlasciwie
tylko od tej fazy.

Garbarnie o pelnym cyklu produkcyjnym to
przedsiebiorstwa S$rednie, przerabiajace skory
bydlece lub $winskie 1 przedsigbiorstwa mate,
przerabiajace skory owcze.

Ze wzgledu na znaczenie wody w procesie
garbowania jednym z istotnych danych byta ilo§¢
wody zuzywanej na przerob 1 tony surowca.

Podane warto$ci zuzycia wody w procesach
produkcyjnych warsztatu mokrego znacznie si¢
od siebie roznity. Wartosci skrajne to 1,5 m’ i
8 m’ wody zuzywanej na 1 tong skory surowe;.
Srednia z warto$ci podanych w ankietach
wyniosta 2,7 m’.

Tak duze rozbieznosci wynikajg przede
wszystkim z ro6znego rodzaju przerabianych
skor. Maja one rdézny stopien zasolenia i
wymagaja do rozmaczania 1 wyptukania
réznych ilosci wody. Nie bez znaczenia jest
tez wyposazenie techniczne garbarni i rodzaj
uzywanych bebnow. Konstrukcje stare, bardziej
wyeksploatowane nie sprzyjaja oszczednemu
gospodarowaniu wodg.

Stadium od jakiego przerabiane sa skory [%]
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Rysunek 2. Analizujac stadium, od jakiego przerabiane sg skory
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Analizujac prowadzenie recyklingu
zuzywane]  wody,  sposréd  uzyskanych
odpowiedzi, tylko 6 garbarni zadeklarowato
zawracanie wody do ponownego procesu
produkcyjnego. Ilo§¢ zawracanej wody nie
przekracza 30% $wiezej wody wprowadzanej do
procesu. Najczestszag wskazywang przyczyna,
dla ktorej nie jest stosowany recycling wody,
lub jest stosowany w niewielkim stopniu, jest
znaczne zanieczyszczenie wody odpadowe;.
Ze wzgledu na obecno$¢ zanieczyszczen i
soli wyplukanych ze skor garbarnie unikaja
ponownego wykorzystania wody odpadowej w
procesach warsztatu mokrego.

Analizie poddano réwniez dane dotyczace
ilosci powstajacych zanieczyszczen statych
w procesie produkcji. Podane wartosci ilo$ci
powstajacych odpadoéw statych w procesach
produkcyjnych warsztatu mokrego znacznie si¢
od siebie roznily. Wartosci skrajne to 200 kg i
600 kg odpadu stalego na 1 tong skory surowe;.
Srednia z wartoéci podanych w ankiecie wyniosta
350 kg.

Tak duze rozbieznosci wynikaja przede
wszystkim z roéznego rodzaju przerabianych
skor. [los¢ powstajacych odpadow statych zalezy
réwniez od jako$ci surowca — od ilosci skory,
ktéra trzeba odcigé jako nieuzyteczng wskutek
uszkodzen, dziur i blizn. Zalezy tez od grubosci

przerabianego materialu oraz wyposazenia
technicznego zaktadu.
Analizujac sktad  odpadow statych,

powstajacych przy w tym etapie obrobki skory
surowej widac, ze najwiekszy udzial maja strézyny
1 cyplowiny, powstajace przy okrawaniu skor.

Obecnie wsérod ankietowanych garbarni
dominujagcym  sposobem  zagospodarowania
odpadow statych 1 sciekow poprodukcyjnych
powstajacych w trakcie procesow obrobki skory
jest ich odbior z zaktadu przez wyspecjalizowang
firm¢ zewnetrzng. Nie wszystkie garbarnie
udzielity odpowiedzi na to pytanie, ale wsrod
respondentow tylko 3 garbarnie $redniej
wielkosci  deklarowaly posiadanie wlasnej
instalacji do odpadéw statych powstajacych w tej
fazie obrobki skor, a tylko 2 garbarnie $redniej
wielkosci  deklarowaty posiadanie wilasnej
instalacji do zbierania S$ciekow powstajacych
w tej fazie obrobki skér. Scieki te kierowane
sg nastepnie do odstojnikow przy oczyszczalni
mechanicznej.

Whioski i perspektywy dalszych badan w
tym obszarze. Niezaleznie od odbioru przez
firm¢ zewnetrzng w ok. polowie ankietowanych
garbarni odpady state sg przygotowywane do
odbioru przez ich prasowanie i1 belowanie.
Utatwia to odbidr i zmniejsza optaty, ponoszone
przez garbarni¢ na rzecz firmy zewngetrznej.

Rodzaje powstajacych odpadow stalych z etapu warsztatu mokrego [%]
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Rysunek 3. Udzial procentowy odpadéw stalych
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