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КЛЮЧОВА РОЛЬ СТАНДАРТИЗАЦІЇ НАНОПРОДУКЦІЇ 
В ПРОЦЕСІ ЇЇ КОМЕРЦІАЛІЗАЦІЇ В УКРАЇНІ

Анотація. Як свідчить аналіз літературних джерел [1–21], розвиток нанотехнологій у світі та 
Україні нерозривно пов’язаний із розвитком ринку отриманої на їх основі нанопродукції. Тому ці про-
цеси необхідно розглядати взаємопов’язано. У літературі підкреслюється, що для подальшого про-
сування України на світовий ринок нанопродукції існує нагальна потреба поглиблення наукових дослі-
джень у галузі комерціалізації нанопродукції в Україні та світі. У цій роботі ми обмежилися розглядом 
тільки одного з аспектів цієї багатопланової проблеми – розкриттям ролі стандартизації у розвитку 
нанонауки, нанотехнологій та ринку нанопродукції у світі та Україні. Необхідність вирішення цих 
проблем диктувалася низкою причин, а саме: недостатньою ув’язкою та гармонізацією вітчизняної 
та міжнародної системи стандартизації у галузі нанотехнологій та ринку нанопродукції; потре-
бою більш детального розгляду систем стандартизації в галузі розвитку нанотехнологій та ринку 
нанопродукції у відповідних підручниках і навчальних посібниках для студентів різних спеціальностей 
і спеціалізацій; важливістю створення більш досконалих видів освітніх стандартів з описом у них 
необхідних ключових компетентностей для фахівців, пов’язаних із виробництвом та реалізацією нано-
продукції різного цільового призначення; необхідністю більш широкого використання стандартизації 
наноматеріалів з метою вдосконалення системи класифікації та оптимізації структури їх видового 
асортименту. В роботі обґрунтовано доцільність широкого використання системи стандартизації 
нанопродукції для подальшого вдосконалення методики тестування нанопродукції як нових товарів 
на сучасних товарних ринках. Обґрунтовано доцільність поглиблення досліджень у галузі наноосвіти 
щодо подальшої оптимізації структури асортименту і властивостей, вдосконалення методів оцінки 
рівня якості та безпечності нанопродукції різного цільового призначення. Досягнення в галузях розви-
тку нанотехнологій, нанонауки та наноосвіти необхідно націлити на подальший розвиток вітчизняної 
економіки. 

Ключові слова: стандартизація, нанонаука, нанотехнології, наноодяг, нанопродукція, ринок, 
тестування нанотекстилю, державна підтримка.



22

Вісник Львівського торговельно-економічного університету. Технічні науки. № 29, 2022 

Pushkar G. O.,
pushkar-h@ukr.net, ORCID ID: 0000-0001-8347-4727,
Researcher ID: F-5651-2019,
Ph.D., Associate Professor, Lviv University of Trade and Economics, Lviv

Pakholiuk O. V.,
o.pakholiuk@lntu.edu.ua, ORCID ID: 0000-0002-3484-0468,
Ph.D., Associate Professor, Head of Department of Commodity Studies and Customs Expertise,
Lutsk National Technical University, Lutsk

Galyk I. S.,
Ph.D., Professor, Professor of the Department of Commodity Research and Expertise in Customs Business, 
Lviv University of Trade and Economics, Lviv 

Semak B. D., 
Doctor of Engineering, Professor, Professor of the Department of Commodity Research 
and Expertise in Customs Business, Lviv University of Trade and Economics, Lviv

THE KEY ROLE OF NANOPRODUCTS STANDARDIZATION 
IN THE PROCESS OF THEIR COMMERCIALIZATION IN UKRAINE

Abstract. According to the analysis of literature sources [1–21], the development of nanotechnologies in 
the world and in Ukraine is inextricably linked with the development of the market of nanoproducts based on 
them. Therefore, these processes need to be considered in conjunction. The literature emphasizes that for the 
further promotion of Ukraine on the world market of nanoproducts there is an urgent need to deepen scientific 
researches in the field of commercialization of nanoproducts in Ukraine and the world. In this article, we have 
limited ourselves to considering only one aspect of this multifaceted problem – the disclosure of the role of 
standardization in the development of nanoscience, nanotechnologies and the market for nanoproducts in the 
world and in Ukraine. The need to solve these problems was conditioned by a number of reasons, namely: 
insufficient linkage and harmonization of domestic and international standardization systems in the field of 
nanotechnologies and the market of nanoproducts; the need for a more detailed consideration of standardization 
systems in the field of nanotechnologies and the market of nanoproducts in the relevant textbooks and manuals 
for students of various specialties and specializations; the importance of creating more advanced types of 
educational standards with a description of the necessary key competencies for professionals involved in 
the production and sale of nanoproducts for various purposes; the need for greater use of standardization of 
nanomaterials in order to improve the classification system and optimize the structure of their species range. 
The expediency of wide use of the system of standardization of nanoproducts for further improvement of the 
method of testing nanoproducts as new goods in modern commodity markets is substantiated in the article. 
The expediency of deepening research in the field of nanoeducation to further optimize the structure of the 
range and properties, improving methods for assessing the level of quality and safety of nanoproducts for 
various purposes is substantiated. Achievements in the development of nanotechnologies, nanoscience and 
nanoeducation need to be aimed at further development of the domestic economy.

Key words: standardization, nanoscience, nanotechnologies, nanoclothes, nanoproducts, market, nanotex-
tiles testing, state support.
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Постановка проблеми. Судячи з аналізу літе-
ратурних джерел [1–7], для розкриття ролі стан-
дартизації в розвитку вітчизняного ринку нано-
продукції виникає потреба всебічного вивчення 
пріоритетних чинників в успішному функціону-
ванні такого ринку. При цьому особлива увага 

повинна бути приділена вивченню та обґрунту-
ванню специфіки комерціалізації нанопродук-
ції, особливостям розвитку асортименту, якості 
та безпеці цієї продукції. Першочергова увага 
повинна приділятися оцінці ролі вітчизняної сис-
теми стандартизації у розвитку та забезпеченні 
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інформаційного забезпечення ринку нанопродук-
ції України.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
З цією метою дамо коротку анотацію вибраних 
нами літературних джерел, що стосуються дослі-
джень проблеми стандартизації нанопродукції 
в Україні [1–7]. 

Автором роботи [1] дано аналіз основних тен-
денцій розвитку світового ринку нанотехнологій 
та нанопродукції на їх основі. Виявлено пріори-
тетні напрями розвитку цього ринку.

Автором роботи [2] розглянуто основні тен-
денції розвитку світового ринку нанотехнологій 
та нанопродукції останніми роками. Визначено 
структуру витрат на розвиток окремих нанотех-
нологій. Дано оцінку динаміки витрат в окремих 
секторах світового ринку. Виявлено існування 
окремих проблем у розвитку ринку нанопродук-
ції в Україні.

Авторами роботи [3] розроблено рекомендації 
для проведення екологічної експертизи нанома-
теріалів. Обґрунтована доцільність проведення 
названої експертизи протягом усього життєвого 
циклу нанопродукції. 

Автори роботи [4] відзначають, що особли-
вим аспектом стандартизації у галузі розвитку 
нанотехнологій і наноматеріалів необхідно вва-
жати вирішення завдань, пов’язаних із безпекою 
здоров’я людини та охороною довкілля. Відзна-
чається, що найбільш суттєві досягнення у вирі-
шенні цих проблем здобуті у США, Японії, Китаї.

Авторами роботи [5] розглянуто зарубіжний 
і вітчизняний досвід використання міжнародних 
стандартів для оцінки безпечності використання 
нанотехнологій і нанопродукції. Основна увага 
приділена оцінці безпечності нанотехнологій 
і нанопродукції для здоров’я людини та охорони 
навколишнього середовища. 

Автори роботи [6] відзначають суттєвий вплив 
нанотехнологій і наноматеріалів на здоров’я 
людини та стан довкілля і обґрунтовують доціль-
ність використання стандартизації для оцінки 
названих чинників. У роботі розкрито напрями 
розвитку вітчизняної та міжнародної стандарти-
зації в галузі розвитку нанотехнологій і нанопро-
дукції у світі та Україні. Основна увага приділена 
пошуку шляхів невирішених проблем у галузі 
стандартизації нанотехнологій і наноматеріалів.

Авторами роботи [7] детально розглянуто про-
блеми формування та оцінки безпечності нано-
технологій і наноматеріалів різного цільового 
призначення. Особлива увага приділена розро-
бленню та стандартизації методів оцінки токсич-

ності наноматеріалів різного цільового призна-
чення та обґрунтуванню на цій основі сфер їх 
найбільш раціонального використання.

Постановка завдання. Мета роботи – вия-
вити та обґрунтувати доцільність використання 
тих видів національних стандартів, які макси-
мально сприятимуть розвитку комерціалізації 
нанопродукції в Україні та світі.

Виклад основного матеріалу дослідження. 
З метою реалізації заданої у цій роботі програми 
дослідження впливу стандартизації в галузі 
нанотехнологій і ринку нанопродукції вважаємо 
за доцільне, на наш погляд, націлити систему 
стандартизації на вирішення таких пріоритетних 
завдань:

– уніфікацію та визначення основних термінів
і положень у галузях розвитку нанонауки, нано-
технологій та ринку нанопродукції;

– обґрунтування основних питань щодо
номенклатури видового асортименту наномате-
ріалів різного цільового призначення та способів 
виробництва;

– класифікацію та особливості будови стан-
дартів у галузі нанотехнологій і ринку нанопро-
дукції;

– класифікацію та характеристику основних
властивостей наноматеріалів різних способів 
виробництва та цільового призначення;

– класифікацію та характеристику основних
методів оцінки якості та безпечності наномате-
ріалів різного цільового призначення та способів 
виробництва;

– класифікацію та характеристику основних
методів тестування наноматеріалів на товарних 
ринках України.

Зупинимося на більш детальному розгляді 
деяких видів стандартів, в яких регламентовані 
вимоги до асортименту, властивостей, якості 
та безпечності наноматеріалів різного цільового 
призначення та особливостей їх комерціалізації 
в Україні та світі.

1. Класифікація стандартів у галузі нанотехно-
логій та нанопродукції [8; 9].

Як свідчить аналіз літературних джерел [1–9], 
нині у світі в галузях нанотехнологій і нано-
продукції вже створено та опубліковано значну 
кількість міжнародних та галузевих стандар-
тів. Розроблені стандарти мають різні рівні дії – 
галузеві, корпоративні, національні, міжнародні, 
регіональні. Класифікація названих стандар-
тів в основному визначається їх призначенням. 
При цьому слід підкреслити, що формування 
нових видів стандартів у галузі нанотехнологій  
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натепер відбувається досить інтенсивно [9]. Най-
більших успіхів у вирішенні цих питань досяг-
нуто у США, Японії, Китаї.

У табл. 1 для прикладу наведена класифікація 
стандартів за умовами їх використання у галузях 
окремих нанотехнологій [8].

Таблиця 1
Класифікація наностандартів

№ з/п Сфера застосування наностандартів
1 Конструкційні наноматеріали
2 Наноелектричні матеріали
3 Функціональні наноматеріали
4 Нанокомпозиційні матеріали

2. Роль міжнародних стандартів у розвитку нано-
технологій і нанопродукції в Україні та світі [1–9].

З метою виявлення ключової ролі міжнародних 
стандартів у розвитку нанотехнологій та нано-
продукції розглянемо конкретні приклади. Так, 
наприклад, у 2005 році в Міжнародній організа-
ції стандартизації (ISO) було створено технічний 
комітет ISO/TC 229 «Нанотехнології», який взяв 
на себе роль координатора [9].

Для прикладу дамо характеристику деяких 
міжнародних стандартів у галузі нанотехноло-
гій і нанопродукції, створених останніми роками 
в межах роботи ISO/TC 229 [1–9].

Як відомо, основним напрямом розвитку між-
народної системи стандартизації у галузі нано-
технологій і нанопродукції є оцінка безпеки 
нанопродукції для людини та оцінка безпечності 
в експлуатації нанопродукції на забруднення 
навколишнього середовища [1–9]:

ISO/TR 13014 Нанотехнологии. Руководство по 
физико-химическому описанию наноразмерных 
материалов для токсической оценки [5];

ISO/TR 12885 Нанотехнологии. Техника без-
опасности и защита здоровья в нанотехнологи-
ческом производстве [5];

ISO/TR 13329 Наноматериалы. Подготовка 
паспорта безопасности матриала [5];

ISO/TR 10801 Наноматериалы. Формирование 
методом испарения/ конденсации металлических 
наночастиц для тестирования ингаляционной 
токсичности [5].

3. Обґрунтування доцільності створення серії
освітніх стандартів для забезпечення потреб 
різних галузей нанонауки та техніки фахівцями 
різного профілю у сферах нанотехнологій і нано-
продукції на їх основі.

Необхідність та актуальність вирішення такого 
питання диктується низкою причин, а саме: 

– відсутністю необхідних освітніх стандартів
у сфері розвитку нанотехнологій і ринку нано-
продукції в Україні, а також недосконалістю вже 
наявних освітніх наностандартів;

– потребою створення нових підручників
і навчальних посібників у різних галузях еконо-
міки, медицини та інших галузей, пов’язаних із 
використанням нанотехнологій і нанопродукції 
різного цільового призначення.

Як свідчить аналіз літературних джерел [10–
15], у світі та Україні наявний прямий зв’язок між 
розвитком нанотехнологій і ринком отриманої на 
їх основі нанопродукції та кадровим забезпечен-
ням названих галузей, включаючи розроблення 
та постійне вдосконалення системи освітніх 
стандартів, що регламентують вимоги до підго-
товки у вишах необхідних для галузей фахівців.

Спочатку зупинимося на формуванні 
та обґрунтуванні вимог ринку нанотехнологій 
та нанопродукції до загального змісту та будови 
цих освітніх стандартів, враховуючи специ-
фіку окремих нанотехнологій та отриманої на їх 
основі нанопродукції та спеціальностей у вишах, 
за якими будуть готуватися потрібні окремим 
галузям фахівці.

Своєю чергою успішне вирішення цього 
завдання пов’язане з таким:

– це вимагає вивчення та обґрунтування кон-
кретного попиту споживачів на конкретні види 
нанопродукції;

– вивчення попиту на нанопродукцію є немож-
ливим без попередньої організації в Україні 
державної та галузевої звітності, яка дозволить 
забезпечити облік виробництва та реалізації на 
ринку конкретних видів нанопродукції;

– окрім цього, потрібна інформація має вра-
ховувати державну потребу та фінансову доціль-
ність організації виробництва та збуту в Україні 
окремих видів нанопродукції, а також доціль-
ність їх імпорту;

– після виявлення потрібної кількості конкрет-
них видів нанопродукції та оцінки можливостей 
їх виробництва в Україні чи імпорту повинні бути 
встановлені потреби у підготовці необхідних 
фахівців із технологій виробництва та реалізації 
відповідних видів нанопродукції у встановлених 
Міністерством освіти і науки України універси-
тетах;

– саме названі університети повинні взяти на
себе відповідальність за підготовку фахівців різного 
профілю для названих галузей та розробку необхід-
ної науково-технічної бази (підручників, посібни-
ків, практикумів, навчальних програм та ін.).
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4. Потреба більш детального вивчення та уза-
гальнення розвитку наноосвіти в Україні.

Насамперед, на наш погляд, вважаємо за 
доцільне розглянути потребу більш глибокого 
розвитку наноосвіти в Україні. Це стосується 
необхідності вирішення таких проблем у цій 
галузі, як [6]:

– ліквідація відставання України у розвитку
наноосвіти порівняно з розвинутими країнами 
світу;

– потреба в більш глибокому вивченні та уза-
гальненні наявного зарубіжного досвіду розви-
тку наноосвіти у світі;

– суттєве гальмування темпів розвитку різних
галузей науки та техніки (економіки, медицини 
та ін.);

– нагальна потреба державного планування
розвитку та контролю якості основних галузей 
наноосвіти в Україні.

Дамо коротку характеристику досліджень 
окремих авторів, пов’язаних із розвитком нано-
освіти в Україні за останні десятиріччя [10–21].

Автором роботи [10] наведено зміст та вступ 
його монографії, присвяченої висвітленню теоре-
тико-методологічних засад введення нанотехно-
логічних знань предметом освітньої галузі. У цій 
роботі розглянуто такі питання:

– узагальнено досвід використання нанотех-
нологічних знань у закладах середньої та вищої 
освіти України;

– описано методичні особливості вивчення
нанотехнологій;

– розглянуто основи нанонауки та нанотехно-
логій у процесі підготовки вчителів фізики в уні-
верситетах України.

Автори роботи [11] підкреслюють, що нано-
технологія – це сукупність методів і прийомів, 
що забезпечують контрольовані нанооб’єкти роз-
міром від 1 до 100 нм. Автори цієї роботи виді-
ляють такі основні напрями розвитку нанотехно-
логій, як:

– молекулярний дизайн: препарування і син-
тез нових молекул у дуже неоднорідних електро-
магнітних полях;

– матеріалознавство: створення нових нанома-
теріалів із заданими властивостями;

– приладобудування: створення скануючих
тунельних мікроскопів, мініатюрних надчутли-
вих датчиків, нанороботів;

– медицина: виробництво нових нанопрепара-
тів та наноінструментів.

Автори роботи [12] обґрунтовують доціль-
ність вивчення нанотехнологій у загальноосвіт-

ньому процесі середньої та вищої освіти Укра-
їни. В роботі описано шляхи більш ефективного 
вивчення нанотехнологій у навчальному процесі. 
Обґрунтовується доцільність створення електив-
них курсів із різних нанотехнологій. Описується 
історія розвитку нанонауки і нанотехнологій 
в Україні. Значна увага приділена розвитку нано-
освіти у вищій школі України.

Автором роботи [13] дано визначення 
та обґрунтування основних понять, що стосу-
ються наноосвіти. Основна увага приділена 
визначенню таких ключових понять, як «ком-
петенції» та «компетентності». Показані шляхи 
подальшого вдосконалення змісту освітніх стан-
дартів у різних галузях освіти. Значна увага при-
ділена вивченню та узагальненню зарубіжного 
досвіду в галузі стандартизації освітніх проце-
сів. Особлива увага приділена формулюванню 
та обґрунтуванню сучасних вимог до діючих 
освітніх стандартів, включаючи і наностандарти.

Автори роботи [14] обґрунтовують доціль-
ність вивчення основ нанотехнологій у серед-
ніх школах і вишах. При цьому підкреслюється 
перелік набуття учнями та студентами предмет-
них компетентностей. Відзначається, що фахівці 
у галузі нанотехнологій повинні мати широкий 
спектр професійних компетентностей, що спри-
ятиме їхній фаховій підготовці. Вивчено та уза-
гальнено зарубіжний досвід розвитку наноосвіти.

У роботі [15] обґрунтовано систему форму-
вання професійної компетентності на прикладі 
вчителя фізики в процесі навчання у серед-
ній школі курсу нанотехнологій. Обґрунтовано 
вітчизняний та зарубіжний досвід поглиблення 
освіти у галузі нанотехнологій різного цільового 
призначення. Обґрунтовано методичні основи 
поглиблення розвитку наноосвіти у середній 
та вищій школах України.

Автори роботи [16] обґрунтовують необхід-
ність формування в Україні сучасної системи 
наноосвіти та її тісної ув’язки з розвитком еко-
номіки країни. Значна увага приділена проблемі 
кадрового забезпечення названої галузі освіти. 
Відзначено роль нанотехнологій і потребу виходу 
економіки України із затяжної кризи. Наголо-
шено на значенні нанотехнологій у розвитку 
різних галузей промисловості. Сформульовані 
та обґрунтовані невирішені питання у галузі 
наноосвіти України. Підкреслюється нагальна 
потреба підготовки фахівців різного профілю не 
тільки для розвитку нанотехнологій, але й нано-
науки та наноосвіти в Україні з урахуванням 
зарубіжного досвіду вирішення цих проблем.
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Автори роботи [17] розглядають сучасний 
стан викладання у загальноосвітніх навчаль-
них закладах нанотехнологій у формі електив-
них курсів. Обґрунтована доцільність розробки 
та впровадження в навчальний процес основ 
нанотехнологій. Дано обґрунтування особливос-
тей методики викладання такого курсу. Сфор-
мульовані та обґрунтовані основні вимоги до 
методики викладання такого курсу. Узагальнено 
зарубіжний досвід вивчення нанотехнологій 
у галузі наноосвіти.

Авторами роботи [18] розглянуто основні 
поняття та визначення нанотехнологій, методи 
аналізу та принципи конструювання об’єктів на 
нанорівні. Наведено відомості про методи дослі-
дження наноструктурних матеріалів. Розглянуто 
основні напрями практичного використання нано-
технологій та наноматеріалів у різних сферах. 
Автори відзначають, що досвід вивчення нано-
технологій у школах різних країн світу (США, 
Німеччині, Австралії, Росії) дає можливість виді-
лити два основні шляхи в цьому напрямі:

1. Предмет розбивається на частини, що вво-
дяться в курси хімії, фізики та біології без виді-
лення окремої дисципліни. 

2. Вивчається окремий курс нанотехнологій, 
при цьому орієнтуються на розвиток в учнів 
інтересу до пізнання фізичних природних явищ 
та закономірностей, одержання навичок само-
стійно вивчати фундаментальні основи наук.

На думку авторів, оптимальним варіантом 
вирішення зазначеної проблеми є розробка 
та впровадження в навчальний процес основ 
нанотехнологій у формі елективного курсу.

Авторами роботи [19] викладено аналіз пріо-
ритетів науково-технічної діяльності і нанодослі-
джень в Україні. Представлена прогнозна оцінка 

застосування нанотехнологій і наноматеріалів 
в економіках провідних країн світу. Проведено 
аналіз досліджень зі створення нанотехнологій 
і наноматеріалів для промисловості України. На 
основі форсайт-прогнозування обґрунтовано 
методичні підходи до визначення пріоритетних 
напрямів нанотехнологічних досліджень і розви-
тку нанотехнологій в економіці України. Автори 
відзначають, що в Україні проводяться фундамен-
тальні і прикладні дослідження у сфері нанотех-
нологій у таких напрямах, як: медицина, біоло-
гія, сільське господарство, екологія, енергетика, 
промисловість, освоєння космосу, кібернетика, 
електроніка та інші. Попри все, пріоритети цих 
досліджень потребують уточнення відповідно до 
глобальних проблем, які необхідно вирішувати 
будь-якій країні, з урахуванням національної 
специфіки цих проблем, а також відповідно до 
наявного потенціалу і можливостей проведення 
нанотехнологічних досліджень.

Крім того, порівняно низька результативність 
виконання українських програм у попередні 
роки з погляду комерціалізації результатів дослі-
джень суттєво сповільнює формування шостого 
технологічного укладу і не дозволяє швидко 
та ефективно підвищити конкурентоспромож-
ність й інвестиційну привабливість держави 
у світі та реформувати на цій основі українську 
економіку загалом.

Практично в усіх розвинутих країнах пері-
одично формуються спеціальні програми, що 
визначають пріоритетні галузі розвитку науки 
і техніки. Для розробки цих програм використо-
вуються форсайт-методи – визначення (прогно-
зування) стратегічних напрямів розвитку науки, 
які через 15–20 років стануть визначальними для 
всього світового співтовариства. 

Таблиця 2
Найважливіші напрями наукових досліджень та розробок НАН України 

щодо глобальних проблем людства
№ з/п Глобальна проблема людства Напрям наукових досліджень

1 Депопуляція і старіння населення Новітні біотехнології для охорони здоров’я, 
фармакології та АПК

2 Нестача продовольства Високопродуктивне сільське господарство

3 Екологічні проблеми Раціональне використання природно-ресурсного 
потенціалу

4 Нова енергетика та енергозбереження. Вичерпання 
запасів низки видів сировини і палива

Паливно-енергетичний комплекс та 
енергозбереження
Ядерна енергетика

5
Відставання від провідних країн світу в переході 
до нового технологічного укладу, уповільнення 

науково-технічного прогресу

Наноматеріали і нанотехнології
Інформаційні технології та ресурси

Нові матеріали, методи їх з’єднання та обробки
Машинобудування та приладобудування 
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Авторами роботи [20] підкреслюється, що 
одним із ключових питань методики викладання 
технічних дисциплін є обґрунтований відбір 
змісту курсів цих дисциплін з урахуванням пере-
ліку необхідних компетентностей, потрібних для 
майбутніх фахівців. Обґрунтована доцільність 
створення регіональних наукових методичних 
центрів при окремих галузевих університетах, 
які б забезпечували постійне вдосконалення 
методики викладання не тільки нанотехнологій, 
але й інших технічних дисциплін.

Автори роботи [21] розглядають перспективи 
практичного застосування нанотехнологій у різ-
них галузях промисловості (медицина, сільське 
господарство, будівництво та ін.). Особлива увага 
приділена вдосконаленню методик викладання 
нанотехнологій у навчальному процесі під час 
підготовки фахівців різного профілю. 

Висновки і перспективи подальших дослі-
джень у такому напрямі. Доведено, що вико-
ристання освітніх стандартів для оцінки асорти-
менту та властивостей нанопродукції сприяє не 
тільки поглибленню вивчення її фізичних, хіміч-
них, біологічних властивостей, але й рівня надій-
ності в експлуатації, новизни та оригінальності. 
Виявлено потребу подальшого вдосконалення 
системи видового асортименту та стандартизації 
ключових властивостей наноматеріалів різного 
цільового призначення. Обґрунтовано доціль-
ність поглиблення досліджень у галузі наноос-
віти щодо подальшої оптимізації структури асор-
тименту і властивостей, вдосконалення методів 
оцінки рівня якості та безпечності нанопродукції 
різного цільового призначення. На основі ана-
лізу літературних джерел визначено доцільність 
тісного зближення розвитку систем наноосвіти 
та нанонауки в Україні. Досягнення в галузях 
розвитку нанотехнологій, нанонауки та наноос-
віти необхідно націлити на подальший розвиток 
вітчизняної економіки.
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