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ТОВАРОЗНАВЧА ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕКСТИЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ З 

БАМБУКОВИХ ВОЛОКОН ДЛЯ ВЗУТТЯ ТУРИСТИЧНОГО  

ПРИЗНАЧЕННЯ ТА АКТИВНОГО ВІДПОЧИНКУ 
 

Анотація. Сформульовано основні функції, які повинно виконувати сучасне взуття, створене з врахуван-

ням концепції раціональної конструкції. Обґрунтовано доцільність використання у взуттєвому виробництві 

текстильних матеріалів, виготовлених з використанням бамбукових волокон. Подані результати експеримен-

тальних досліджень означених матеріалів: дані аналізу механічних і гігієнічних показників та показників без-

печності; дані мікробіологічного та хімічного аналізу (наявність та вміст важких металів). Експерименталь-

но для кожного випробуваного матеріалу визначено: міцність на розрив, напруження при максимальній силі та 

величину деформації. Обґрунтовано, що для створення оптимального мікроклімату стопи використовувані 

матеріали повинні поєднувати високу водо- і паропроникність з достатнім поглинанням вологи всередині 

взуття. За результатами досліджень гігієнічних показників підтверджено високий рівень властивостей, які 

обґрунтовують доцільність їх використання у підкладці та зовнішніх деталях взуття. Доведено, що за показ-

ником “вміст важких металів” досліджувані матеріали відповідають вимогам технічного регламенту REACH 

(EC 1907/2006 – “Покращення захисту здоров’я людини і довкілля шляхом кращої і більш ранньої ідентифікації 

властивостей хімічних речовин”). Підтверджено високий рівень антибактеріальних властивостей текстиль-

них матеріалів з волокон бамбуку та обґрунтовано їх використання для підкладки з метою забезпечення здоро-

вої мікрофлори. 
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COMMODITY CHARACTERISTICS OF BAMBOO FIBER TEXTILE  

MATERIALS FOR TOURIST AND ACTIVE LEISURE FOOTWEAR 
 

Abstract. The basic functions that modern footwear should perform, created with the rational design concept in 

mind, are formulated. The expediency of using textile materials made of bamboo fibers in footwear production is sub-

stantiated. The results of experimental studies of the mentioned materials are presented:  mechanical, hygienic and 

safety indices data analysis as well as microbiological and chemical data analysis (presence and content of heavy met-

als). Experimentally, for each material tested, it was determined: tensile strength, stretching at maximum force and 

deformation magnitude. It is substantiated that to create the optimum microclimate of the foot the materials used must 

combine high water and vapor permeability with sufficient moisture absorption inside the footwear. The results of hy-

gienic indicators research confirmed the high level of properties that justify the feasibility of their use in the footwear 

lining and outer parts. It has been proven that under the “heavy metals content” index, the materials tested meet the 

requirements of the REACH technical regulation (EU 1907/2006 - “Improving the protection of human health and the 

environment through better and earlier identification of the chemicals properties”). The high level of antibacterial 

properties of textile materials made of bamboo fibers has been confirmed as well as their use for the footwear lining 

production to ensure a healthy microflora has been substantiated. 
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Постановка проблеми. Тенденція підвищення 

попиту на взуття для повсякденного і домашнього 

вжитку, а також для виконання різних видів робіт, 

активного відпочинку, занять спортом тощо є пере-

думовою зростання вимог споживачів до його асор-

тименту і споживних властивостей. 

Сьогодні у різних наукових школах [1-3] од-

ностайно визнають, що раціональне взуття будь-

якого призначення (для туризму й інших форм 

активного відпочинку – особливо) повинно не пе-

решкоджати, а (при можливості) максимально 

сприяти виконанню стопою складного та масштаб-

ного комплексу функцій [4]: функції опори; локо-

моторної функції; ресорної функції; функції забез-

печення рівноваги тіла (оптимального балансуван-

ня); функції забезпечення належного мікроклімату 

організму через терморегуляцію, газо- і вологооб-

мін.  

Зокрема, виробництво сучасного взуття для ак-

тивного відпочинку і туризму передбачає вико-

ристання різних натуральних, штучних і синтетич-

них взуттєвих матеріалів, які значно більше, ніж у 

побутовому взутті, формують зовнішній вигляд, 

формо- і зносостійкість, комфортність, економіч-

ність виробництва, можливість застосування сучас-

ного обладнання і загалом ступінь задоволення 

потреб споживачів. 

Під час експлуатації взуття для активного від-

починку і туризму на його деталі діє складний ком-

плекс чинників зношування, які, з одного боку, 

визначаються особливостями функціонування сто-

пи та характером її руху під час активного способу 

життя, а з іншого, – впливом зовнішнього середо-

вища. Різний характер функціонування деталей 

взуття для активного відпочинку і туризму потре-

бує застосування матеріалів із різними властивос-

тями. Зокрема, верх взуття для активного відпочи-

нку і туризму зазнає посилених деформацій, обу-

мовлених рухом, зміною форми і розмірів стопи під 

час ходьби та піддається механічній дії ззовні (сти-

ранню, ударам) і фізико-хімічному впливу (води, 

вологи, пилу, поту, тепла-холоду, лугу і кислот 

ґрунту, повторному обводненню, висиханню). Та-

кий вплив помітно змінює склад і структуру мате-

ріалів деталей взуття для активного відпочинку і 

туризму. Апріорі гігієнічні вимоги до матеріалів 

верху взуття для активного відпочинку і туризму 

повинні забезпечувати нормальний мікроклімат 

всередині взуттєвих виробів.  

Одним із шляхів забезпечення належного рівня 

споживних властивостей у взутті є: використання 

нових матеріалів (окремих і систем), новітніх тех-

нологій виробництва, нового обладнання та устат-

кування, а також поєднання цих напрямів [5]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. То-

варознавчими дослідженнями взуттєвих матеріалів 

і взуття в цілому в Україні займалися у наукових 

школах професорів Л. Байдакової, І. Дудли,                      

Е. Касьяна, В. Коновала, О. Мокроусової, Н. Омель-

ченко (Київ), Н. Омельченко (Полтава), Б. Семака-

старшого та ін. У Польщі найвагоміші роботи нау-

ковців, присвячені цим проблемам, належать до-

слідникам науково-дослідного інституту IPS (Insty-

tut Przemysłu Skórzanego) у м. Лодзь та його 
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відділення у м. Краків – A. Bednarska, R. Gajewski, 

E. Grzesiak, K. Ławińska, Zb. Olejnicza, B. Rajchel-

Chyla, W. Serweta, B. Woźniak, E. Wozniak. 

Постановка завдання. Мета роботи – за ре-

зультатами лабораторних досліджень нових тек-

стильних матеріалів з бамбукових волокон подати 

їх товарознавчу характеристику для обґрунтування 

доцільності їх використання у виготовленні взуття 

для активного відпочинку і туризму. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Апріорі натуральна шкіра є найкращим матеріалом 

для виготовлення багатьох елементів (вузлів, дета-

лей) взуття, в тому числі і взуття для активного 

відпочинку і туризму. Зокрема, завдяки хімічному 

складу та структурі вона має хороші характеристи-

ки паропроникності, здатності поглинати і депор-

тувати вологу, а також механічних властивостей, 

що, в свою чергу, забезпечує їй комплекс спожив-

них властивостей з високим рівнем якості. Однак 

під дією поту, який виділяє стопа, та бруду, з яким 

взуття неодмінно стикається під час експлуатації, 

натуральна шкіра відносно швидко втрачає рівень 

споживних властивостей, зокрема гігієнічних [6-9].  

Аналізуючи праці провідних закордонних вче-

них [10-12], можна зробити висновок, що текстиль-

ні матеріали для внутрішніх елементів взуття (з 

достатньою стійкістю до стирання, сорбцією-

десорбцією, паропроникністю тощо) користуються 

найбільшою популярністю вибору серед відомих 

виробників. Найчастіше використовують тканини і 

трикотажні полотна з різною часткою вмісту нату-

ральних волокон у поєднанні з нетканими матеріа-

лами, як правило – з синтетичних волокон.  

Одним з важливих факторів формування спо-

живних властивостей у взутті є забезпечення фізіо-

логічного комфорту стопи під час його експлуата-

ції. В свою чергу, забезпечення фізіологічного  

комфорту є однією зі складових частин забезпечен-

ня ергономічності взуття, що тісно пов’язано з 

індивідуальними потребами споживачів, які зале-

жать від віку, статі, фізіологічних особливостей 

організму, типу фізичних навантажень тощо. На-

приклад, підвищене виділення поту стопи спричи-

нює збільшення тертя між шкірою стопи та          

внутрішніми матеріалами взуття. Таким чином, 

ймовірність травмування внаслідок сил тертя є 

вищою та небезпечнішою [13-16]. Для забезпечен-

ня фізіологічного комфорту стопи у взутті важли-

вим є забезпечення належного рівня протимікроб-

ної та протигрибкової профілактики, оскільки зрос-

тання мікроорганізмів всередині взуття негативно 

впливає на стопу споживача і часто спричинює 

різні дерматологічні захворювання [17]. Тому акту-

альним є пошук та використання екологічних мате-

ріалів для формування нових безпечних пакетів 

матеріалів для взуття, які забезпечать не лише на-

лежний рівень гігієнічних властивостей у взутті. 

Для покращання рівня гігієнічних властивостей 

взуття нами запропоновано для підкладки викорис-

товувати текстильні матеріали з волокон бамбуку – 

ще у 2013 р. Інститут шкіряної промисловості у 

Кракові виконав мікробіологічні випробування 

текстильних вставок для взуття з бамбукового во-

локна з природним калієвим галуном. Вони показа-

ли хороший антибактеріальний ефект проти 

Staphylococcus aureus і Escherichia coli, а також 

протигрибковий ефект проти патогенних грибів 

Trichophyton mentagrophytes і Candida albicans. 

Проте, крім покращання гігієнічності, важливим є, 

щоб означені нові матеріали для взуття також мали 

належний рівень механічних властивостей, що у 

комплексі забезпечило б вимоги до функціональ-

них властивостей та надійності. 

Апріорі важливим є врахування показників 

безпечності у матеріалах для взуття. Це стало пере-

думовою здійснення хімічного аналізу текстильних 

матеріалів з бамбукових волокон, зокрема дослі-

дження вмісту важких металів.  

Попередні випробування здійснювалися на ві-

дібраних, доступних на ринку матеріалах, які виго-

товлені на основі відновленої целюлози бамбуко-

вих волокон (тканини W1 - W4 і трикотажні полот-

на K1 - K3 – табл. 1). За базовий зразок брали ба-

вовняні тканини, які є найпоширенішими підклад-

ковими матеріалами (W6) і матеріалами для верху 

взуття (W5). 

 

 

Таблиця 1 

Характеристика досліджуваних зразків тканин та трикотажних полотен 

З
р

аз
о

к
 

Вид матері-

алу 

Поверхнева 

густина, г/м
2 Товщина, мм 

Склад композиції, 

% 

Специфікація (з 

інформаційного 

аркуша виробника) 

1 2 3 4 5 6 

W1 

тканина 

170 0,40 
100 

бамбук 
звичайне полотно 

W2 500 1,74  
махрове полотно 

(фроте, у петлі) 

W3 300 0,61 
95 бамбук 

5 поліестер 
Жакардове полотно 

W4 170 0,35 50 бамбук/50 льон звичайне полотно 

W5 230 0,58 
100 бавовна 

кепер, сире полотно 

(саржеве перепле-

тення) 

W6 145 0,37 діагональне полотно 
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Продовження табл. 1  

1 2 3 4 5 6 

K1 

трико-

тажне поло-

тно 

290 1,20 
85 бамбук/ 

15 поліестер 
- 

K2 220 0,38 
95 бамбук 

5 еластан 
- 

K3 320 0,86 
97 бамбук 

3 еластан 
- 

 

 

Для визначення механічних властивостей експе-

риментально для кожного випробуваного матеріалу 

були визначені: міцність на розрив, напруження при 

максимальній силі та величина деформації. Викорис-

товуючи ці параметри, можна порівняти окремі мате-

ріали, щоб розробити їх якісну оцінку (табл. 2; 2а).  

Для забезпечення оптимального мікроклімату 

стопі у взутті використовувані матеріали, з одного 

боку, повинні мати високу водопаропроникність, а з 

іншого, – також значною мірою поглинати вологу 

всередині взуття. Завдяки таким властивостям взуттє-

вих матеріалів забезпечуються непромокання стопи. 

У той же час процеси десорбції води до навколиш-

нього середовища повинні протікати ефективно та 

безперешкодно. 

Результати випробувань дозволяють ідентифіку-

вати випробувані матеріали як матеріали високопро-

никного класу, які характеризуються дуже хорошою 

водопаропроникністю (табл. 2; 2а). 

 

 

Таблиця 2 

Комплексні показники якості досліджуваних тканин та трикотажних полотен 

(у напрямі основи та петельних стовпчиків) 

 

З
р

аз
о

к
 

Поглинання 

водяної пари, 

мг/см
2
 

Водопаро-

проникність, 

мг/см
2
год 

Міцність на 

розрив, МРа 

Розривальне 

навантаження, Н 

Видовження на 

момент 

розривання, % 

W1 2,99 29,6 26,7 26,1 39,5 

W2 4,01 23,6 3,7 51,3 30,6 

W3 2,88 23,6 18,9 88,3 46,0 

W4 1,72 27,3 20,3 26,9 14,0 

W5 2,99 25,8 36,4 31,8 27,0 

W6 1,49 45,3 27,2 17,4 24,4 

K1 3,26 25,56 6,1 26,5 269,1 

K2 3,35 27,61 8,0 15,3 339,4 

K3 4,62 24,68 5,5 21,9 286,6 

 

Таблиця 2а 

Комплексні показники якості досліджуваних тканин та трикотажних полотен 

(у напрямі утоку та петельних рядів) 

 

З
р

аз
о

к
 

Поглинання 

водяної пари, 

мг/см
2
 

Водопаро-

проникність, 

мг/см
2
год 

Міцність на 

розрив, МРа 

Розривальне 

навантаження, Н 

Видовження на 

момент 

розривання, % 

W1 2,99 29,6 16,9 41,0 42,7 

W2 4,01 23,6 3,7 43,8 40,3 

W3 2,88 23,6 12,4 90,4 59,2 

W4 1,72 27,3 31,7 41,3 50,0 

W5 2,99 25,8 11,7 43,2 19,1 

W6 1,49 45,3 20,8 15,0 28,6 

K1 3,26 25,56 12,5 23,1 328,3 

K2 3,35 27,61 7,2 11,3 369,8 

K3 4,62 24,68 5,6 9,9 291,4 
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Отримані результати дозволяють визначити 

діапазон міцності тканин на розрив. Для тканин, 

виготовлених з використанням волокон бамбуку, ці 

величини знаходяться в межах від 3,7 до 31,7 МПа, 

виміряні по утоку, і в межах 3,7 - 36,4 МПа по ос-

нові, тоді як для бавовняних тканин ці значення 

знаходяться в межах 11,7 - 20,8 МПа і 27,2-36,4 МПа 

відповідно. Для трикотажних полотен, виготовлених 

з використанням волокон бамбуку, значення знахо-

дяться між 5,5 і 8,0 МПа, виміряні по петельних 

стовпцях, і між 5,6 і 12,5 МПа, виміряні по петель-

них рядах. Це означає, що в більшості випадків 

порівняно з тканинами трикотажні полотна мають 

меншу міцність на розрив. Ці значення знаходяться в 

межах стандартного діапазону міцності матеріалів, 

які зазвичай використовуються у взутті [18]. 

Іншим досліджуваним показником була гнуч-

кість матеріалів, вимірювана видовженням, отри-

маним при досягненні максимальної сили розриву. 

З даних табл. 2 та 2а видно, що за результатами 

досліджень найменше видовження було отримано 

для бавовняних тканин W5, W6 (як по утоку, так і 

по основі) і бамбукової тканини W4 (по утоку), яка 

містить у своєму складі волокна льону. Найвищі 

значення видовження отримані для трикотажного 

полотна К2. Поясненням таких значень є те, що 

серед усіх перевірених матеріалів трикотажне по-

лотно К2 містить у своєму складі 5% еластану. 

Дані результати дозволяють класифікувати до-

сліджувані матеріали в еластичну групу, що наочно 

продемонстровано для трикотажних полотен. По-

ясненням такого високого значення видовження 

при максимальній силі, що перевищує у 2-3 рази 

довжину досліджуваного матеріалу, є додавання 

синтетичних волокон (поліестер, еластан), елас-

тичні властивості яких підвищують еластичність 

досліджуваних трикотажних тканин. Варто також 

зазначити, що під час дослідження тканин вищі 

значення видовження на момент розриву були от-

римані по утоку для всіх зразків тканин, за винят-

ком W5 (бавовни). Це підтверджує, що для тканин 

W5 в цьому варіанті було характерне послаблення 

по утоку [19]. 

Здатність взуттєвих матеріалів до деформації 

відіграє важливу роль у забезпеченні біомеханіки і 

підтримки склепінчастого апарату стопи – як поз-

довжньої дуги, підтримуваної м’язами бревіса, так і 

поперечного склепіння стопи. Це викликає скоро-

чення плюснових кісток [20], що є надважливим для 

забезпечення стопи – опорного механізму для всього 

організму людини. Вимірювання розривального 

навантаження показало, що вищі значення спо-

стерігаються для бамбукової тканини W3 (значення 

опору розриву більше на 200%, ніж для бавовни W5 

(по утоку) і понад 600% для W6 (по утоку)). У біль-

шості випадків трикотажні полотна мали нижчу 

стійкість до розриву, ніж тканин. 

Аналіз значення водопаропроникності показує, 

що досліджувані матеріали в цьому відношенні є 

однорідними. Допустимі значення водопаропроник-

ності стандарту PN-EN ISO 20344 : 2012 повинні 

бути не менше 0,8 мг/см
2
год для верхніх та                         

2 мг/см
2
год для підкладкових тканин [21]. Це озна-

чає, що матеріали, виготовлені з використанням 

бамбукових волокон, відповідають вимогам стан-

дарту. 

Результати дослідження поглинання водяної па-

ри ідентифікують випробувані матеріали як такі, що 

за своєю структурою дуже добре поглинають воду. 

Для випробовуваних тканин, виготовлених з вико-

ристанням бамбукових волокон, означене поглинан-

ня водяної пари знаходиться у межах – 191,84 - 

239,96 мг/см
2
, а для трикотажних полотен - 200,61 - 

227,98 мг/см
2
. Відповідно до стандарту PN-EN ISO 

20344: 2012 отримані значення в кілька разів пере-

вищують мінімально прийнятні [21]. Таким чином, 

результати досліджень підтверджують доцільність 

використання у взутті текстильних матеріалів, виго-

товлених з бамбукових волокон (згідно зі стандар-

том: 15 мг/см
2
 для зовнішніх деталей та 20 мг/см

2
 

для підкладкових матеріалів). 

Експериментально встановлено, що найвищу 

повітропроникність мали чисто бамбукові тканини. 

На нашу думку, це відбувається тому, що попереч-

ний переріз бамбукового волокна заповнений без-

ліччю мікроотворів, які покращують наскрізне про-

ходження потоку повітря. Аналогічні висновки 

сформульовані у працях Кадапалаями та ін. [22], в 

яких підтверджено, що проникність водяної пари і 

повітря зростає зі збільшенням частки бамбукових 

волокон у досліджуваних тканинах. Венкатеш і 

співавтори [23] додавали бамбукові волокна до воло-

кон сизалю, що призвело до зростання значень показ-

ників опору згинання, розтягування, проколювання, а 

збільшення частки бамбукових волокон (до 25%) 

призвело до значного збільшення коефіцієнта погли-

нання вологи. 

За результатами досліджень гігієнічних власти-

востей текстильних матеріалів для взуття, виготов-

лених з використанням бамбукових волокон, можна 

постулювати високий рівень їх властивостей, що 

дозволяє стверджувати про доцільність їх вико-

ристання у матеріалах підкладки та зовнішніх дета-

лях взуття. 

З метою забезпечення належного рівня вимог до 

мікробіологічних властивостей взуття нами було 

здійснено мікробіологічний аналіз текстилю взут-

тєвого призначення з бамбукових волокон. Для 

аналізу було відібрано чотири взірці тканин (W1, 

W2, W3, W4) і два – трикотажних полотен (K1, K2). 

Товщина взірців – 0,35 - 1,74 мм; маса основи – 170 - 

500 г/м2; вміст бамбукових волокон – не перевищує 

50%. 

Визначення стійкості взуттєвих текстильних ма-

теріалів з волокон бамбуку до дії мікрогрибків про-

водили за методом PN-EN 14119: 2005 “Текстильні 

випробування. Оцінка дії мікрогрибків, метод А1”. 

Випробувані зразки (діаметром 40 мм) обробляли 

стандартизованою суспензією грибкових спор на 

агарі без вуглецю. Тестові гриби повинні рости лише 

на досліджуваному матеріалі. Вплив тестових грибів 

на зразок оцінювали, виходячи зі ступеня їх зрос-

тання на зразках (середнє значення – 4 повторювані 

результати). Зразки бамбукової тканини тестували 
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на стійкість до Aspergillus niger ATCC 6 275. Стан-

дартний метод для цілей нашого аналізу був мо-

дифікований так, щоб гриби Trichophyton men-

tagrophytes ŁOCK O572 та Candida albicans ATCC 

10259 могли рости на зразках без можливості 

розщеплення целюлози з тканин. Для цього викори-

стовували розчин мінеральних солей з рН 5,6 з дода-

ванням пептону та глюкози. 

Результати аналізу мікробіологічної оцінки 

текстильних матеріалів з бамбукових волокон по-

дані у табл. 3. 

Спостереження за зразками проводили 

неозброєним оком та під мікроскопом. З даних табл. 

3 видно, що зразки текстильних матеріалів W1-W4 

та K1-K2 не виявляли гальмівного впливу на ріст 

тестового штаму Aspergillus niger – інтенсивне           

зростання грибків було видно на всій поверхні кож-

ного зразка. На поверхні досліджуваного текстилю з 

бамбукових волокон після інкубації спостерігалося 

зростання цвілі Trichophyton mentagrophytes у ви-

гляді міцелію білого кольору. Було виявлено, що 

зразки W1, W3, W4, K1 та K2 не інгібують ріст Tri-

chophyton mentagrophytes – інтенсивний ріст грибків 

був також помітний на всій поверхні кожного із 

зазначених вище зразків. Через світле забарвлення 

зразків та білий кольору міцелію, це зростання не 

завжди було видно на фото. На мікроскопічних   

зображеннях були помітні невеликі гіфи. Наростан-

ня міцелію не спостерігалося неозброєним оком 

лише на контрольному зразку W2 – зростання 

грибків на цьому зразку визначали мікроскопічним 

аналізом. Фунгістатичний ефект не виявлено для 

зразків W1, W3, W4, K1 та K2, а тільки для зразка 

W2. Для зразків W1, W2, W3 та K2 зростання Can-

dida albicans не спостерігалося на поверхні зразків 

текстилю після інкубації, а лише на поверхні агару 

після відбору проб. Інтенсивний ріст грибків був 

помітний на всій поверхні агару під зразками в 

місцях прилягання до текстильних матеріалів для 

зразків W1-W3 та K2. Інтенсивне зростання тестових 

грибків Candida albicans спостерігалося на поверхні 

зразків W4, K1. Жоден із зразків W1-W4 та K1-K2 не 

гальмував ріст Candida albicans. 

Результати хімічного аналізу текстильних ма-

теріалів з бамбукових волокон, зокрема наявність і 

концентрація у них важких металів, подані у      

табл. 4. 

З даних табл. 4 видно: в усіх досліджуваних мате-

ріалах концентрація важких металів Sb, As, Hg, Cd, 

Co, Cr, Ni, Pb не перевищує межі кількісного значення 

ГДК; у зразках W2 та W3 було виявлено мідь (Cu); у 

зразках W1 та W4 – стибій (Sb).  

 

Таблиця 3 

Оцінка протигрибкової активності текстильних матеріалів M1-M6 

(I – середня інтенсивність росту, II – оцінка випробуваного матеріалу,  

III – оцінка росту на агарі за зразками на агарі) 

Зразок 

Aspergillus 

niger Trichophyton 

mentagrophytes 

Candida 

albicans 

I II I II III II 

контрольний 

зразок (бавов-

няна тканина) 

5 

 

В
ід

су
тн

іс
ть

 ф
у

н
гі

ст
ат

и
ч

н
о

го
 е

ф
ек

ту
 

5 

 Відсутність фунгіс-

татичного ефекту  

Зростання на зразку невидиме 

неозброєним оком і під мікрос-

копом. Зростання добре видно 

навколо і під зразком 

В
ід

су
тн

іс
ть

 ф
у

н
гі

ст
ат

и
ч

н
о

го
 е

ф
ек

ту
  

W1 5 5 

W2 5 1 
Фунгістатичний 

ефект 

W3 5 5 

Відсутність фунгіс-

татичного ефекту 

W4 5 5 
Інтенсивне зростання, що охо-

плює всю випробувану поверх-

ню K1 5 5 

K2 5 5 

Зростання на зразку невидиме 

неозброєним оком і під мікрос-

копом. Зростання добре видно 

навколо і під зразком 
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Таблиця 4 

Концентрація важких металів у досліджуваних матеріалах 
З

р
а-

зо
к
 Назва і вміст металу, mg/kg 

Стибій Арсен Свинець Кадмій Хром Кобальт Мідь Нікель Ртуть 

W1 0,1372 <0,005 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,08 <0,1 

W2 <0,005 <0,005 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

W3 <0,005 <0,005 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 3,88 <0,08 <0,1 

W4 0,0952 <0,005 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,02 <0,08 <0,1 

K1 <0,005 <0,005 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,02 <0,08 <0,1 

K2 <0,005 <0,005 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,02 <0,08 <0,1 

K3 <0,005 <0,005 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,02 <0,08 <0,1 

 

 

Висновки і перспективи подальших до-

сліджень у даному напрямі. На основі попередніх 

досліджень ми прогнозуємо, що використання тек-

стильних матеріалів з бамбукових волокон може 

покращити відчуття комфорту для користувачів 

взуття в спектрі гігієнічних та реологічних власти-

востей. Оскільки мікроклімат у взутті визначається 

насамперед гігієнічними влас-тивостями, то саме в 

цьому відношенні ми пропонуємо використовувати 

у пакетах матеріалів взуття для активного відпо-

чинку і туризму текстильні матеріали бамбукових 

волокон.  

Для надання текстильним матеріалам з бамбу-

кових волокон стійкості до мікроорганізмів необ-

хідно модифікувати їх поверхню, наприклад, засто-

совуючи відповідну обробку. В межах наших до-

сліджень трикотаж на основі бамбукових волокон 

та еластану (М6) був використаний як підкладко-

вий матеріал у взутті, яке отримало високу оцінку 

експертів за результатами досліджень на без-

печність. 

Отримані результати хімічного аналізу тек-

стильних матеріалів з бамбукових волокон, зокрема 

вмісту у них важких металів, підтверджують, що 

досліджувані матеріали і відповідають вимогам 

регламенту REACH (EC 1907/2006 – “Покращення 

захисту здоров’я людини та довкілля шляхом кра-

щої та більш ранньої ідентифікації властивостей 

хімічних речовин”), і можуть бути використані для 

виготовлення деталей взуття для активного відпо-

чинку і туризму. 

Дослідження текстильних матеріалів з бамбу-

кових волокон, проведене у цій роботі, – це вступ 

до подальшої роботи, мета якої – створити прото-

тип взуття з поліпшеними функціональними пара-

метрами, що має безпосередній вплив на 

мікроклімат у взутті.  
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