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ЕКОНОМЕТРИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ ПРОГНОЗУВАННЯ 
РІВНЯ ЕКОНОМІКО-ОРГАНІЗАЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

ДІЯЛЬНОСТІ СУБ’ЄКТІВ ТОРГОВЕЛЬНОГО БІЗНЕСУ 
У статті визначено зміст економіко-організаційного забезпечення діяльності суб’єктів торго-

вельного бізнесу, місце та роль прогнозування у цьому процесі, а також запропоновано економетричну 
модель визначення необхідного рівня забезпечення діяльності торговельних підприємств, як одного із 
ефективних методів прогнозування. 
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METHODICAL PRINCIPLES OF MECHANISM OF PROGNOSTICATION 

OF LEVEL EKONOMIKO ORGANIZATIONAL PROVIDING OF 
ACTIVITY OF SUBJECTS OF POINT-OF-SALE BUSINESS. 

In the article certainly maintenance ekonomiko organizational providing of activity of subjects of point-of-
sale business, place and role of prognostication, in this process, and also the ekonometrichnu model of deter-
mination of necessary level of providing of activity of point-of-sale enterprises is offered, as one of effective 
methods of prognostication. 

Keywords: ekonomiko organizational providing, regressive analysis, geteroskedastichnist', polinominal'na 
dependence. 

Вступ. Інструментація господарської системи 
суб’єктів торговельного бізнесу передбачає еконо-
мічне визначення цільового механізму кількісного і 
якісного характеру для забезпечення стійкої конку-
рентної позиції в процесі динамічних змін бізнес-
середовища. У даному випадку йдеться про еконо-
міко-організаційне забезпечення діяльності суб’єк-
тів торгівлі, про їх загальний потенціал. Для реалі-
зації функціональних можливостей торговельному 
підприємству необхідно визначати прогнозні зміни 
економічних явищ і процесів для підтвердження 

раціональності, ефективності стратегічних рішень у 
передплановому періоді. Таким чином, ознаки адап-
тації стратегічних управлінських рішень щодо еко-
номіки підприємства обґрунтовуються якісними 
можливостями прогнозування. Надзвичайна дина-
мічність бізнес-середовища, що у свою чергу про-
диктована рядом об’єктивних та суб’єктивних фак-
торів, та недосконалість існуючих методів прогно-
зування, які б могли враховувати динамічні зміни 
середовища, визначають проблематику та актуаль-
ність даного дослідження. 
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Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Проблемам та розробці прогнозтичних методів у 
галузі торгівлі присвячені праці ряду вітчизняних 
та зарубіжних вчених, серед яких Ф. Котлер,                  
С. Гаркавенко, П. Конюховський, В. Соболєв, Т. Фурман 
[1,с. 135; 3, с. 24-30; 4, с. 289-293; 5, с. 203-205] та 
багато інших. 

У працях даних науковців знайшли відобра-
ження ряд ефективних (стандартизованих) методів 
прогнозування діяльності та розвитку господарю-
ючих суб’єктів. Проте, соціально-економічні зміни 
і трансформації, які відбуваються в державі, вима-
гають нових, нестандартних форм та методів госпо-
дарювання та, відповідно, і сучасних методів ана-
лізу, планування і прогнозування своєї діяльності. 
Стандартні методи та механізми прогнозування 
діяльності підприємств сьогодні є неефективними, 
так як не враховують усіх можливостей настання 
ризиків та зміни умов господарювання. Питання 
методів прогнозування необхідного потенціалу для 
забезпечення ефективної діяльності підприємства у 
передплановому періоді в економічній літературі 
також не висвітлено на достатньому рівні. Тому 
дана проблема є досить актуальною та вимагає гли-
боких наукових досліджень у даному напрямку. 

Постановка завдання. На основі означеної 
проблеми, метою даного дослідження є розробка 
економетричної моделі прогнозування рівня еконо-
міко-організаційного забезпечення діяльності су-
б’єктів торговельного бізнесу. 

Для досягнення визначеної мети нам слід про-
вести аналіз основних економіко-організаційних 
показників діяльності торговельного підприємства; 
розрахувати параметри і характеристики регресійної 
моделі; оцінити адекватність та надійність отриманої 
моделі; провести прогнозування функціональної 
змінної регресійної моделі. 

Виклад основного матеріалу. Для прогнозу-
вання рівня економіко-організаційного забезпече-
ння діяльності суб’єктів торговельного бізнесу на-
ми використано економетричне моделювання, що 
складається з наступних етапів: 

- розрахунок параметрів і характеристик регре-
сійної моделі; 

- оцінка адекватності, надійності, статистичної 
значущості моделі із обов’язковою перевіркою ознак 
гетероскедастичності; 

- прогнозування функціональної змінної та оцінка 
поліномінальної залежності параметрів отриманої 
регресійної моделі. 

Побудова прогнозної моделі економіко-орга-
нізаційного забезпечення діяльності торговельного 
підприємства нами проведена за допомогою інфор-
маційної бази про господарсько-фінансову діяль-
ність ТзОВ «Принцип» за 2008 – 2010 рр. 

Слід відмітити, у виборі результативного і фак-
торних параметрів регресійної моделі використано 
ресурсний підхід, що обумовило наступні вектори 
(змінні): 

- вектор прибутку (результат діяльності) (y); 
- вектор оборотних коштів (фінансові інстру-

менти) (х1); 

- вектор основних засобів (матеріальні інстру-
менти) (х2); 

- вектор фонду робочого часу (трудові інстру-
менти) (х3). 

Економетричні розрахунки проведено відносно 
статистичної інформації та лінійної функції алгеб-
раїчної форми зв’язку. 

Методом найменших квадратів здійснено роз-
в’язок матричної системи лінійних рівнянь та отри-
мано економетричну модель економіко-організа-
ційного забезпечення діяльності торговельного під-
приємства (формула (1)): 
   y = -134,9915 - 0,0029х1 + 0,2049х2 + 0,0071х3     (1) 

Регресійні параметри х1, х2, х3 характеризують 
граничний приріст залежної змінної (у – прибутку 
підприємства) відносно граничного приросту кож-
ного відповідного параметра, при незмінні вели-
чині двох наступних. Тобто, при збільшенні обо-
ротних коштів підприємства (х1) на одну одиницю, 
при незмінному значенні інших параметрів моделі 
(х2, х3), прибуток збільшиться на значення відпо-
відного параметра (х1). 

Доцільно визначити, на скільки відсотків зміна 
(дисперсія середнього значення) прибутку ТзОВ 
«Принцип» залежить від зміни (дисперсії значень) 
обраних параметрів моделі в сукупності. Для цього 
проведено розрахунок множинного коефіцієнта 
детермінації (R2), що обчислено за формулою (2): 
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Провівши розрахунки множинного коефіцієнта 
детермінації (R2), отримано результат - R2 = 0,761. 
Тобто, на 76,1 % зміна середнього значення чис-
того прибутку підприємства торгівлі залежить від 
зміни оборотних коштів, основних засобів та фонду 
робочого часу і на 23,9 % від інших факторів, які не 
враховані в економетричній моделі. 

Множинний коефіцієнт кореляції дорівнює 
0,872, що вказує на помітну тісноту кореляційного 
зв’язку між чистим прибутком та обраними пара-
метричними ознака економетричної моделі. 

В кінцевому результаті перевірено економет-
ричну модель на адекватність з ймовірністю р = 
0,99. Для оцінки адекватності економетричної мо-
делі використано критерій Фішера – розрахункове 
значення Fрозр порівнюється з Fтабл.(критичне зна-
чень F-розподілу Фішера при ймовірності р = 0,99). 
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Розрахункове значення (Fрозр) як ознака адек-
ватності економетричної моделі визначено за фор-
мулою (5): 

                 
m
mn

R
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1
1 2

2 



 ,                   (5), 

де, n – кількість спостережень економетричного 
дослідження; m – кількість факторів впливу (пара-
метрів) (в нашому випадку m = 3). 

При ймовірності р = 0,99 з таблиці критичних 
значень F-розподілу Фішера Fтабл становить 8,45. В 
економетричній моделі (при ймовірності р = 0,99) 
розрахункове значення (Fрозр) становить 25,41. Та-
ким чином, Fрозр > Fтабл, при ймовірності р = 0,99 
можна вважати, що економетрична модель є адек-
ватна емпіричній інформаційній базі. 

Екометричну модель протестовано відносно 
ознак гетероскедастичності використавши парамет-
ричний тест Гольдфельда-Квандта (ймовірність нор-
мального розподілу і незалежність стохастичних 
величин).  

Отримане значення критерію F* (0,7451) порів-
няно з табличним значенням F-критерію (при ймо-
вірності р = 0,99), де F* < Fтабл – ознаки гетероске-
дастичність відсутні. 

Конкурентне середовище функціонування ТзОВ 
«Принцип» відповідає ознакам недостатньої ста-
більності та передбачуваності, що свідчить про до-
цільність побудови прогнозної моделі функціональ-
ної змінної на основі отриманих економетричних 
розрахунків (формула (6)).  

y = 3,1586 - 11,425x - 1,5329x2 + 0,056x3        (6) 
Таким чином, на основі моделі тренду (фор-

мула (6)) побудовано параболічні криві зростання 
параметрів оцінки відносно фактора часу (рис. 1). 
При цьому, матричні розрахунки побудови багато-
факторної трендової моделі здійснено відносно 
таблиці допоміжних значень. 

Враховуючи результати поліноміальної оцінки 
економетричної моделі економіко-організаційного 
забезпечення діяльності торговельного підприєм-
ства ТзОВ «Принцип» сформовано багатофакторну 
модель з врахуванням фактору часу (формула (7)). 

y = 134,991 + 0,0029 ∙ (-4,4372x2 + 
100,83x + 213,77) - 0,2049 ∙ (-0,6134x2 + 
9,9901x + 110,27) + 0,0071 ∙ (0,8226x3 - 

15,925x2 + 85,878x + 17431) 

   (7) 

Для розрахунку прогнозних значень параметрів 
оцінки (включаючи функціональну змінну) вико-
ристано отриману багатофакторну модель (табл. 1). 

Відзначимо, дисперсійні коливання кожного 
параметра моделі є відображенням економічного 
навантаження ринкових умов ведення бізнесу – 
циклічність забезпечення споживчого кошика обу-
мовлює кількість і тривалість відпрацьованих го-
дин (R2 = 0,4107). Криза кредитного портфеля (не-
достатнє забезпечення оборотними коштами із 
низькими відсотковими ставками) позичальника 
примушує підприємство торгівлі до запровадження 
економії (збільшення асортименту недорогої про-
дукції) товарної пропозиції високої якості (R2 = 
0,6326).  

Враховуючи галузь дослідження функціонува-
ння суб’єкта господарювання, на нашу думку, важ-
ливо врахувати в економетричній моделі вплив фік-
тивних змінних (сконструйованих), що уможлив-
лює заміну пояснювальних змінних які раніше не 
враховані у побудові моделі. Таким чином, в по-
будові економетричної моделі враховано інфляцій-
ні очікування покупців у формування власного спо-
живчого кошика (формула (8)). 

                    XABCXY €€)(€  ,                        ( 8 ), 
де СХ – вектор фіктивної змінної (інфляційні 

очікування споживачів). 
Відзначимо, вектор фіктивної змінної у побу-

дові економетричної моделі використовується у 
формі адитивного (забезпечення вільних членів від-
носній зміні часових рядів) та мультиплікативного 
параметра (визначення граничних величин). 

Економетрична модель економіко-організацій-
ного забезпечення діяльності торговельного під-
приємства, ввівши фіктивні змінні, характеризува-
тиме специфіку отримання комерційного ефекту 
відносно часового ряду споживчого попиту населе-
ння (формула (9)). 
              

X2470,0С0124,1
С1274,2C5480,142404,5Y€

3

2


 ,               (9) 

У економетричній моделі ознаки граничного 
ефекту чистого прибутку відносно системи ресур-
созабезпечення є сталі ( 2470,0€а ), а змінні часово-
го ряду мають вигляд: 

- І квартал: 2404,5€1
0 а ; 

Таблиця 1
Прогнозні значення параметрів моделі економіко-організаційного забезпечення діяльності 

торговельного підприємства ТзОВ «Принцип» на 2011 – 2012 рр. 
 

Рік, квартал Чистий 
прибуток (у) 

Оборотні 
кошти (x1) 

Основні 
засоби (x2) 

Фонд робочого 
часу (x3) 

2011,1 9,37 774,66 136,44 17663,33 
2011,2 10,49 727,85 119,91 17769,19 
2011,3 12,30 691,15 111,08 17912,32 
2011,4 14,51 667,27 104,97 18217,58 
2012,1 17,63 640,05 98,06 18598,61 
2012,2 19,88 629,54 93,53 18972,79 
2012,3 22,74 618,32 88,96 19478,23 
2012,4 26,01 607,09 85,42 20014,75 
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- ІІ квартал: 3077,95480,142404,5€2
0 а ; 

- ІІІ квартал: 7,36781274,22404,5€3
0 а ; 

- ІV квартал: 4,2280124,12404,5€4
0 а . 

Обчислено критерії загальної однорідності еко-
нометричної моделі у взаємозв’язку з усіма парте-
рами. Фактичне значення F-критерію при ймовірності 
р = 0,99 та ступені свободи (7) склала 4,95, що свід-
чить про неоднорідність групування інформаційної бази. 

Параметризація інформаційного забезпечення 
економетричної моделі при оцінці фіктивної змі-
нної (інфляційних очікувань населення) характери-
зується відмінностями вільних змінних у кожній 
групі даних. Отримані результати підтверджують 
висновки про помірні результати дисперсійних роз-
рахунків (R2 не перевищує 77,0 %) та передбачають 
необхідність обов’язкового коригування операцій-
них даних стратегічного управління (постійне тес-
тування економічної інформації щодо наявності ге-
тероскедастичності). 

Висновок. Таким чином, економетрична мо-
дель узгоджена з емпіричною інформацією, дає ви-
ражений часовий тренд, достовірну вибірку сукуп-
ності спостережень та адекватну кількісну характе-
ристику кореляційного зв’язку. Отримані значення 
параметрів моделі прогнозних змін економіко-орга-
нізаційного забезпечення торговельної діяльності 
підтверджують необхідність економетричних роз-
рахунків для визначення інформаційної бази стра-

тегічного управління господарською системою тор-
говельного підприємства, що обумовлює перспектив-
ність проведення подальших досліджень у даній галузі. 
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